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В статье приведено исследования физико-
механических свойств горных пород на основе проб,
взятых из глубоких скважин в условиях
месторождения Мурунтау, а также его анализ.
Приведены способ и методика определения в
лабораторных условиях. В основном определено предел
прочности при растяжении, предел прочности при
сжатии, коэффициент крепости по шкале М.М.
Протодьяконов и другие показатели. Полученные
результаты представлены в табличном виде. В
результате полученных значений можно увидеть
состояние бортового массива и его влияние на
устойчивость бортов карьера..
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Введение. Главной целью испытания горных пород является изучение и
установление физико-механических свойств пород массива и нарушающих его
поверхностей ослабления, от которых преимущественно зависит механизм
разрушения.

Основными определяемыми свойствами пород в горном производстве для целей
геомеханики, являются испытания для определения объемной массы, влажности,
сопротивления на одноосное сжатие и растяжение. Помимо этого, определяют
пористость, модуль упругости, коэффициент Пуассона, набухаемость и размокаемость,
сцепление и угол внутреннего трения, а также сдвиговые характеристики по
поверхностям ослабления. К специальным видам анализа относят определение
прочностные свойства при срезе и изгибе, абразивности, удельной теплоемкости и др.

Методология. Лабораторные испытания образцов пород выполнялись для
получения значений прочности элементов пород на объекте. Следует заметить, что
полученные значения лабораторных испытаний в любом случае будут отличаться от
значений тех же испытаний в натуре из-за влияния структурных особенностей
приконтурных пород.

Величина критических сжимающих или растягивающих напряжений, при
которых порода разрушается, характеризует предел прочности на сжатие и
растяжение.
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Прочностные свойства зависят, прежде всего, от минерального состава и
строения горной породы и связи ее частиц.

Предел прочности пород на сжатие определяется путем раздавливания образцов
правильной формы - кубиков горных пород под прессом. Изготовление образцов
правильной геометрической формы - трудоемкий и длительный процесс. Из
трещиноватых нарушенных пород такие образцы практически невозможно изготовить.

Предел прочности определяли в лаборатории института «ГИДРОИНГЕО»
методом соосных Пуансонов. При изготовлении цилиндров из кернов очень часто
происходило их разрушение, т.к. практически все они были трещиноватыми и
раскалывались в процессе распиловки. Из одного керна вообще не было выхода
цилиндров. С большим трудом удалось получить необходимое для исследований
количество цилиндров [1].

Предел прочности на сжатие подсчитывали путем деления величины усилия
Пуансона на площадь сечения образца.

σсж = Рmax
F

, (1.1)
где �сж– предел прочности на сжатие, кг/см2;
Рmax – максимальная разрушающая сила при сжатии, кг;
F – площадь образца породы, см2.
Предел прочности на растяжение также определяли методом соосных

Пуансонов.
Образец устанавливали так, чтобы торцовые поверхности Пуансонов точно

прилегали к заполненным отверстиям в образце. Нагрузки плавно повышали до
разрыва образца этой массой. Предел прочности на растяжение подсчитывали путем
деления разрушающего усилия на площадь сечения, определенную в зависимости от
размеров образца и диаметра Пуансона [2,3].

Результаты и выводы. Для изучения трещиноватости пород карьера и
получения достоверных результатов произведено бурение глубоких скважин.
Полученные результаты испытаний образцов приводятся в табл. 1.1.
Таблица 1.1
Результаты физико-механических свойств горных пород месторождения Мурунтау по
кернам

Место
отбора
(интервал
опробования
)

П
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л

пр
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и

пр
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ст
яж
ен
ии
,

М
П
а

Предел прочности
при сжатии, МПа Коэф.

размяг-
чения

Коэф.
крепости
по проф.
Протодьяк
онову

В естественном
состоянии

В водо-
насыщенном
состоянии

1 2 3 4 5 6
Скважина
11909
169,0-170,5м

7,2 63,1 66,3 0,91 7,3

82,4

Скважина
11909

6,2 72,5 81,6 0,91 7,7
9,4 93,7 59,2
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Место
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опробования
)
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М
П
а

Предел прочности
при сжатии, МПа Коэф.

размяг-
чения

Коэф.
крепости
по проф.
Протодьяк
онову

В естественном
состоянии

В водо-
насыщенном
состоянии

1 2 3 4 5 6
274,0-276,5м 66,1
Скважина
11909
376,0-379,0м

5,7 72,4 64,1 0,88 7,4

6,1 81,3 72,8

Скважина
11909
444,0-447,0м

6,6 92,1 64,5 0,91 8,3

74,3 86,5

Скважина
11909
547,0-548,5м

8,1 75,2 68,4 0,92 8,8
9,6 104,1 93,2

83,6 79,5
Скважина
12013
99,5-101,5м

5,0 63,2 55,1 0,89 7,1
6,4 71,4 64,5

79,7 71,2

Скважина
12013
210,0-213,0м

7,2 73,8 65,1 0,90 7,2
6,1 82,5 77,2

60,4 53,3

Скважина
12013
402,0-404,0м

6,9 75,2 68,7 0,93 8,8
8,7 103,1 95,1

84,3 79,4

Полученные результаты показывают, что от 70 до 100 м глубины породы
разбиты от действий взрывных работ. С, приблизительно, глубины от 100 м до 200 м
трещиноватость пород уменьшается, ниже 120 м образуются участки выхода керна.
Однако, эти керны очень хрупкие и при небольшой нагрузке быстро рассыпаются. На
глубине около 200 м появляется первые стабильные керны.
Определенные показание в лабораторных условиях показывает, что массив сильно
ослаблено, и эти значение могут влияет на устойчивости устойчивых бортов карьера.
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