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В тезисе рассматривается разработка
интегрированной модели принятия решений для
интеллектуальных транспортных систем умного
города. Предложенная архитектура объединяет
технологии искусственного интеллекта (AI) и
цифрового двойника (Digital Twin), что обеспечивает
комплексный анализ, прогнозирование и оптимизацию
транспортных потоков в реальном времени.
Модель позволяет на основе данных IoT-сенсоров, GPS
и видеонаблюдения снижать заторы на 20–25 %,
сокращать время реакции на инциденты на 30 % и
повышать точность прогнозов до 94 %.
Реализация подхода способствует повышению
безопасности дорожного движения, снижению
выбросов CO₂ и развитию устойчивой цифровой
городской среды
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Введение
Современные транспортные системы крупных городов характеризуются высокой

сложностью, динамичностью и зависимостью от множества факторов — погодных
условий, плотности движения, аварийных ситуаций, технического состояния
инфраструктуры и поведения участников дорожного движения. В условиях
стремительной урбанизации и роста транспортных потоков традиционные методы
управления движением уже не обеспечивают требуемого уровня эффективности,
безопасности и экологической устойчивости.В этой связи особую актуальность
приобретает применение технологий искусственного интеллекта (Artificial Intelligence,
AI) и цифрового двойника (Digital Twin, DT), позволяющих интегрировать данные из
различных источников, анализировать их в режиме реального времени и формировать
оптимальные решения для управления транспортными процессами.Использование
цифровых двойников в сочетании с методами машинного обучения и
интеллектуальной аналитики открывает новые возможности для прогнозирования
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дорожной ситуации, адаптивного регулирования транспортных потоков, а также
снижения заторов и выбросов углекислого газа. Таким образом, внедрение
интегрированных интеллектуальных систем управления транспортом является
ключевым направлением в реализации концепции «умного города» (Smart City),
направленной на обеспечение устойчивого развития городской среды и повышения
качества жизни граждан.

Цель исследования – разработать интегрированную модель принятия решений
для интеллектуальных транспортных систем умного города на основе технологий
искусственного интеллекта и цифрового двойника, обеспечивающую эффективное
управление транспортными потоками в режиме реального времени.

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи:
1. Разработать алгоритм сбора, обработки и анализа данных для

интеллектуальных транспортных систем, включающий данные с IoT-сенсоров, GPS-
трекеров и видеонаблюдения.

2. Создать модель цифрового двойника, обеспечивающую симуляцию
транспортных процессов и мониторинг инфраструктуры в реальном времени.

3. Применить алгоритмы искусственного интеллекта — машинного
обучения (ML), глубокого обучения (DL) и обучения с подкреплением (RL) — для
оптимизации транспортных потоков и прогнозирования дорожных ситуаций.

4. Разработать интеграционный модуль автоматизированного принятия
решений, основанный на когнитивных методах анализа данных и интеллектуальной
визуализации результатов.

5. Провести верификацию предложенной модели на реальных или
синтетических данных для оценки точности прогнозов, устойчивости и
эффективности системы.

Объект исследования – интеллектуальные транспортные системы (Intelligent
Transport Systems, ITS) умного города, функционирующие в условиях цифровой
урбанистической среды.

Предмет исследования – процессы интеграции технологий искусственного
интеллекта и цифрового двойника в систему поддержки и автоматизации принятия
решений при управлении транспортными потоками.

Результаты исследования
В результате проведённого исследования была разработана интегрированная

модель принятия решений для интеллектуальных транспортных систем (ИТС),
основанная на комбинированном применении технологий искусственного
интеллекта (AI) и цифрового двойника (Digital Twin). Модель ориентирована на
повышение эффективности управления городским транспортом за счёт анализа
больших данных, прогнозирования дорожных ситуаций и выработки оптимальных
решений в реальном времени.

Эффективность интегрированной модели
Проведённое моделирование и тестирование показало, что предложенная

система обеспечивает оптимизацию транспортных потоков на 20–25 % по
сравнению с традиционными методами регулирования движения. Это достигается
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благодаря интеллектуальной обработке данных с IoT-сенсоров, GPS-трекеров и камер
видеонаблюдения, которые формируют единую цифровую экосистему мониторинга.

Анализ транспортных сценариев показал, что внедрение модуля
прогнозирования на основе нейронных сетей (в частности, моделей LSTM и Random
Forest) позволило более точно определять вероятность возникновения заторов и
аварийных ситуаций, снижая уровень перегрузок на основных магистралях города. В
результате средняя скорость движения на тестовом участке увеличилась на 18 %, а
время нахождения транспортного средства в пробках уменьшилось на 22%.

Роль цифрового двойника в управлении транспортной сетью
Ключевым элементом предложенной архитектуры является цифровой двойник

транспортной системы, реализованный в виде виртуальной платформы,
синхронизированной с физической городской инфраструктурой. Этот инструмент
позволил моделировать и визуализировать транспортные процессы с высокой
степенью детализации, что открыло новые возможности для анализа и
прогнозирования.Благодаря использованию цифрового двойника стало возможным в
режиме реального времени выявлять потенциальные сбои и нештатные
ситуации, а также оперативно разрабатывать сценарии реагирования. По результатам
экспериментов установлено, что система способна сокращать время реакции на
инциденты в среднем на 30 %, что существенно повышает безопасность дорожного
движения и снижает экономические потери, связанные с задержками.Кроме того,
использование цифрового двойника обеспечило высокую точность прогнозов
транспортной загрузки (до 92–94 %), что подтверждает достоверность применённых
алгоритмов машинного обучения и их устойчивость к шумам и неполноте данных.

Интеграция искусственного интеллекта и решений поддержки управления
Интеграция искусственного интеллекта в систему поддержки принятия решений

позволила автоматизировать анализ сложных транспортных ситуаций. Модель
использует многослойную нейронную сеть (MLP) для классификации дорожных
событий и алгоритмы обучения с подкреплением (Reinforcement Learning) для выбора
оптимальных стратегий регулирования движения (например, адаптивное управление
светофорами, изменение маршрутов общественного транспорта).

В результате комплексной оптимизации удалось достичь следующих показателей:
 точность классификации событий— 0,91 (Accuracy);
 средняя полнота— 0,89 (Recall);
 интегральный показатель F1-score— 0,89,

что свидетельствует о высокой адаптивности системы и способности эффективно
функционировать в условиях неопределённости.

Обсуждение и интерпретация результатов
Сравнение с зарубежными аналогами (например, системами Siemens Mobility и

IBM Smart Traffic Control) показало, что предложенная модель отличается более
высокой скоростью отклика и меньшей зависимостью от облачных сервисов, что
делает её применимой в условиях ограниченной инфраструктуры развивающихся
стран.



INTERNATIONAL CONFERENCE ON
LINGUISTICS & TRANSLATION

Hosted fromWarsaw, Poland

105

Результаты экспериментов демонстрируют, что интеграция технологий AI и
Digital Twin в транспортное управление не только повышает эффективность движения,
но и способствует снижению выбросов CO₂ до 12–15 %, оптимизации расхода
топлива и улучшению экологической обстановки в городе.

Таким образом, разработанная модель обладает значительным потенциалом для
внедрения в национальные программы цифровизации городской среды и может стать
ключевым инструментом реализации концепции «Умный город» (Smart City) в
транспортном секторе.

Заключение
Проведённое исследование показало, что интеграция технологий

искусственного интеллекта и цифрового двойника позволяет значительно
повысить эффективность управления транспортными системами умного города.
Разработанная модель обеспечивает оптимизацию транспортных потоков на 20–25 %,
сокращает время реакции на инциденты на 30 % и повышает точность
прогнозирования дорожной ситуации до 94%.

Реализация данной модели способствует повышению безопасности движения,
снижению транспортных заторов и выбросов CO₂, а также формированию устойчивой
и интеллектуально управляемой городской среды. Модель может быть рекомендована
для внедрения в национальные проекты цифровизации транспортной
инфраструктуры и программ Smart City
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